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Oszczednosié

ROBON

wpisana w proces.

Jak dziatajac kompleksowo, zoptymalizowaé
koszty energii i zwickszy¢ efektywnosé procesow
w zaktadach miesnych, ubojniach i chfodniach skiadowych.

Wysokie koszty energii to dzi$ jedno z najwiekszych wyzwan dla za-
ktadéw miesnych. Kluczem do optymalizacji instalacji pod katem efek-
tywnosci i zuzycia energii jest odpowiednia technologia, automatyza-
cja i myslenie catosciowe. Zamiast szuka¢ pojedynczych usprawnien
i oszczednosci, warto spojrze¢ na proces catosciowo - jak na system na-
czyn potgczonych. Oszczednos$é jest czescig procesu, a nie dodatkiem
do niego, a instalacja powinna pracowac¢ tak jak cztowiek — madrzej,
a nie ciezej.

Probon — kompleksowy partner w inzynierii

Nasz zespot liczy dzi$ 51 specjalistow — projektantéw, automaty-
kéw, serwisantéw i inzynierdw wykonawstwa. To wazne, bo wszystkie
kluczowe kompetencje znajdujg sie w obrebie tej samej firmy. Probon
odpowiada za caty cykl zycia instalacji: od koncepcji, projektu wyko-
nawczego, przez wykonawstwo, automatyke i uruchomienie, po do-
kumentacje powykonawcza oraz serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.
Dla inwestora oznacza to jednego partnera, jedno zrédto odpowiedzial-
nosci i petng spojnos¢ dziatania — od pierwszego projektu po codzienng
eksploatacje.
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Trzy filary efektywnosci energetycznej
Doswiadczenie z realizacji wielu inwestycji przez firme Probon po-
kazuje, ze najwieksze efekty energetyczne uzyskuje sie wtedy, gdy caty
proces opiera sie na trzech filarach:
1.0ptymalizacja przeptywu masowego ptynéw w zaleznosci od obcia-
Zenia instalacji;
2.Skorelowanie instalacji chtodniczych, grzewczych i wentylacyjnych;
3.Autorskie sterowanie i automatyka integrujgce wszystkie elementy
w jeden spéjny system.

Potaczenie tych elementéw pozwala osiggna¢ nawet dwukrotnie niz-
sze zuzycie energii w poréwnaniu ze standardowymi instalacjami pra-
cujacymi przy zmiennym obcigzeniu. Co wazne — bez utraty wydajnosci
ani stabilnosci procesu.

Optymalizacja przeptywu masowego
— fizyka w stuzbie ekonomii

Podstawg oszczednosci jest ptynna regulacja przeptywu masowego
ptynéw czynnika chtodniczego, glikolu, wody i powietrza w zaleznosci
od rzeczywistego obcigzenia instalacji. Optymalne przeptywy masowe
sprezarek, pomp i wentylatoréw zapewniajg odpowiednig wymiane cie-
pta minimalizujgc opory. A mniejsze opory oznaczajg znacznie nizsze
Zuzycie energii.
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Jak zmienia sie zuzycie energii w zaleznosci od
obcigzenia instalacji
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o-Predkosc przeptywu [v] Opor przeplywu (dP)  -e=Zuiycie energii (P)

Wykres 1. Zaleznos¢ obcigzenia instalacji od przepfywu masowego.

Spojrzmy na wykres [wykres 1]: przy 50% obciazeniu instalacji
optymalny przeptyw masowy ptynéw () réwniez wynosi 50%. Przeptyw
masowy jest wprost proporcjonalny do predkosci przeptywu [wzér 1.],
opory za$ zmniejszajg sie nam w funkcji kwadratowej do 25% [wz6r
2]. To co dla nas najwazniejsze, czyli zapotrzebowanie na moc urza-
dzenia zmniejsza sie az do 12,5% wartosci wyjsciowej [wzor 31. Te trzy
zaleznosci (wzory 1-3) tworzg podstawe do obliczen energetycznych
instalacji przemystowych.” Innymi stowy — redukcja predkosci o potowe
oznacza spadek zuzycia energii 0 87,5%.

Wzér 1. Zaleznos$¢ przeptywu masowego od predkosci przeptywu

m=p-A-v
gdzie:
m - strumien masowy ptynu [kg/s]
p — gestos¢ ptynu [kg/m3]
A - pole przekroju przeptywu [m?]
v — $rednia predkos¢ przeptywu [m/s]

Znaczenie praktyczne:

Przy statej gestosci i przekroju przewodu, przeptyw masowy jest pro-
porcjonalny do predkosci przeptywu. Zmniejszenie predkosci obroto-
wej sprezarki, pompy lub wentylatora o 50% powoduje, ze przez uktad
przeptywa o pofowe mniej medium — czyli instalacja transportuje do-
ktadnie tyle energii cieplnej, ile jest potrzebne w danym momencie
obcigzenia.

Wzér 2. Zaleznos¢ spadku cis$nienia od predkosci przeptywu
Ap ~ V?

gdzie:

Ap - spadek ciénienia w ukfadzie [Pal

v2 — predko$é przeptywu ptynu [m/s]

Znaczenie praktyczne:
Opory przeptywu rosng z kwadratem predkosci. Jezeli predkos¢ prze-
ptywu spadnie o potowe, spadek ciSnienia maleje czterokrotnie.

Wzér 3. Zalezno$¢ mocy napedowej od predkosci przeptywu

P~v3
gdzie:
P — moc napedowa [W]
v3— predkos$¢ przeptywu ptynu [m/s]

Znaczenie praktyczne:

Moc wymagana do napedu urzadzenia rosnie z szescianem predko-
sci przeptywu. W praktyce oznacza to, ze instalacja zuzywa na-
wet 8 razy mniej energii niz ukfad typu ON/OFF i 4 razy mniej niz
standardowy system o zmiennym obcigzeniu w danym momencie.
To czysta fizyka w praktyce inzynierskiej —system pracuje madrzej, nie
ciezej.

Programowalne sterowniki z autorskim sterowaniem
Serce kazdego nowoczesnego systemu to automatyka. W rozwia-
zaniach Probon zastosowano autorskie sterowanie oparte na progra-
mowalnych sterownikach PLC, ktére w czasie rzeczywistym analizujg
dane z catej instalacji i dynamicznie regulujg predkosci pracy sprezarek,
pomp i wentylatoréw. Kazdy element uktadu wyposazony jest w falow-
nik, a nadrzedny sterownik dba o to, by caty uktad pracowat w punk-
cie najwyzszej sprawnosci. System sam reaguje na zmiany obcigzenia
i dzieki odpowiednim algorytmom oblicza optymalne punkty pracy dla
wszystkich elementéw uktadu. Dzieki temu nasz partner otrzymuje in-
stalacje, ktéra sama reaguje na zmienne warunki produkcyjne, utrzymu-
jac minimalne zuzycie energii przy maksymalnej stabilnosci procesu.”

O

Dodatkowo, dzieki integracji z systemem BMS, mozliwe jest zdalne
monitorowanie, diagnoza i zmiana parametrow pracy. Takie rozwigza-
nie znaczaco utatwia utrzymanie ruchu i pozwala szybko reagowac na
zmiany warunkéw produkeyjnych.

Skorelowanie instalaciji
— nie wyrzucamy ciepta w powietrze!

Trzecim filarem efektywnosci jest skorelowanie instalacji — czyli po-
wigzanie obiegdw chtodzenia, grzania i wentylacji w jeden logiczny
system przeptywu energii, ktdry w razie potrzeby mozna réwniez zinte-
growac z wytwarzaniem energii elektrycznej (uktady kogeneracyjne lub
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trigeneracyjne). Probon projektuje systemy, ktdre te energie odzyskujq
i wykorzystujg ponownie — np. do podgrzewania posadzek, odtajania
chtodnic, przygotowania cieptej wody uzytkowej czy zasilania centralne-
go ogrzewania — w zaleznosci od specyfiki instalacji naszych partnerdw.
W razie potrzeby temperatura medium grzewczego moze by¢ dodat-
kowo podniesiona za pomocg pomp ciepta. W efekcie zaktad maksy-
malizuje wykorzystanie dostepnej energii, ogranicza straty i zmniej-
sza zapotrzebowanie na moc cieplng z zewnatrz. Takie rozwigzania
sg szczegdlnie efektywne w duzych obiektach — zakfadach miesnych,
chfodniach skfadowych i centrach dystrybucyjnych, gdzie wystepuje
ciggta wymiana energii miedzy strefami.

Kazda inwestycja to krok
do bardziej efektywnych instalacji.

Zintegrowane systemy Probon funkcjonujg juz w wielu zakfadach
w Polsce. Firma wspoétpracuje z wiodgcymi sieciami supermarketow
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oraz producentami miesa, dostarczajgc zaréwno agregaty amoniakalne
i glikolowe, jak i systemy CO,. Kazda kolejna inwestycja jest udoskona-
lana, aby osiggna¢ wyzszy poziom optymalizacji energetycznej.
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Probon - Oszczednos¢ wpisana w proces

W Probon wierzymy, ze oszczedno$¢ jest integralng czescig procesu.
Dlatego faczymy inzynierie, automatyke i doswiadczenie wykonawcze
w jeden proces, w ktérym oszczednos$¢ energii jest wpisana w kazde
rozwigzanie — od projektu po serwis. ®



